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Pre zopakovanie:

1. oddelenie dvojlistovce
Kmene:

Hubky
Prhlivce
Rebrovky

2. oddelenie trojlistovce
Vyvojova vetva: Prvoustovce Vyvojova vetva: Druhoustovce

Skupina: Necélomové Kmene:
prvoustovce Ostnatokozce
Kmene: Chordaty
Ploskavce
Hlistovce

Skupina: Célomové prvoustovce
Kmene:

Makkyse

Obriuckavce

Clankonozce



Podkmen: plastovce
triedy:
- ascidie

- salpy
« vrsovky

Podkmen: kopijovce

Podkmen: stavovce
Nadtrieda: kruhoustnice
triedy:

« mihule

« sliznatky

Nadtrieda: cel'ustnatce

triedy:

drsnokozce
ryby
obojzivelniky
plazy

vtaky

cicavce



Hlavné znaky:

- chorda dorsalis (chrbtova struna) = vnutorna osova kostra
« endodermalny povod
« chrupkova struktura
« U vysSich chordatov len v embryonalnom stadiu
(v dospelosti: stavce - mezodermalny povod)

« Vznik CNS - rurkova NS, mozog + miecha + obvodové nervy

- Vznik ziabrovych strbin
- cez stred tela prechadza traviaca rura = hltan prederaveny
prieCnymi ziabrovymi otvormi
- vodné: po cely zivot,
suchozemské: len v embryonalnom stadiu

- Srdce = centralny organ uzavretej cievnej sustavy (vynimka:
plastovce), ulozené na brusnej strane tela



— Podkmen: stavovce

e pomerne mala skupina

* najvyraznejsi znak: chrbtica
oporna Cast endoskeletu
ochrana miechy a mozgovych nervov /ﬁ w
tvoria ju stavce = je ohybna (==

e ohybna a pevna vnutorna kostra
(kosti + chrupky, kibové spojenia)
—> vacsie rozmery ako bezstavovce,
sucasne zachovanie pohyblivosti
vo vode i na susi

e vacsSina stavovcov: 4 koncatiny
(plutvy, kridla, predné + zadné nohy...),
u niektorych zanikli (napr. hady)




Podkmen: stavovce

e koza:
viacvrstvova
niekedy Supinata, slizka, ochlpena alebo operena

e nervova sustava:
rurkova
CNS na chrbtovej strane
mozog chraneny lebkou

e zmyslove organy: najma na hlave

e traviaca sustava: €eluste (okrem kruhoustnic)
+ U vacsiny zuby alebo zobak

e dychacia sustava: ziabre alebo pluca

e cievna sustava:
uzavreta
srdce — komory + predsiene (rézny pocet)
krv — erytrocyty réznej velkosti a tvaru

e vyluCovacia sustava: obliCky




- Podkmen: stavovce

® rozmnozovanie: gonochoristy,
opodnenie vonkajsie alebo vnutorng,
priamy alebo nepriamy vyvin

e rozdelenie podla vyvinu:

1.) Anamnia = Bezblanovce
— zarodky nemaju nijaké zarodocné blany;
kladu vajiCka do vody alebo vihkého prostredia

— kruhoustnice, drsnokozce, ryby, obojzivelniky

2.) Amniota = Blanovce
— okolo zarodku su plodove blany
— kladu vajiCka mimo vodneho prostredia
alebo sa vyvijaju v tele matky
(plazy, vtaky, cicavce)

e rozdelenie podla zivotného prostredia: 1.) suchozemské, 2.) vodné
e rozdelenie podla TS: 1.) bezCelustnaté (kruhoustnice), 2.) Celustnaté




—— Podkmen: stavovce

Nadtrieda: Kruhoustnice (Cyclostomata)

1. Trieda mihule (Cephalaspidomorpha)
morské i sladkovodné
vacSinou cudzopasné

2. Trieda sliznatky (Pteraspidomorpha)

Len morské




Nadtrieda: Kruhoustnice (Cyclostomata)

Trieda: Mihule

-

vacsinou cudzopasné druhy

na chrbtovej strane chorda,
nad nou miecha
-V spolo¢nom puzdre, ale esSte bez stavcov

mozog iba 4-dielny
(ostatné stavovce: 5-dielny mozog)
morské mihule:
* neresenie v sladkych vodach
* po nakladeni vajicok hynu
 z vajicok larvy
* po metamorféze sa vracaju do mora
zastupcovia:
« mihula morska — dizka az 1m,
Atlanticky ocean
* mihufla rieéna — pri morskom pobrezi,
neresenie v riekach (ma chutné maso)

Mihula rieéna



Trieda: Sliznatky
* Ziju len v mori
» chyba im larvalne Stadium
* sliz = ochrana pred predatormi
« zastupca:
» sliznatka cudzopasna
« hibka aZ 300 m
 Atlanticky ocean
« dizka: 50cm,
* vyziera vnutornosti ryb




Nadtrieda: Cel’ustnatcw

Trieda drsnokoZce (Chondrichthyes)

> 7ralokovidné

»> rajovidné
chiméry



Nadtrieda: Cel’ustnatcew

Trieda drsnokoZce (Chondrichthyes)

; % o s —Sklowina

e vacSinou dravé morské ZivocCichy
(niektoré planktonozrave,
vynimocne sladkovodné)

Zubovina
drefiovd dutina

pokodka

" i koia
e vnutorna kostra:

Zubom podobna
plakoidna Supina

chrupkova

chrbtica zo stavcov (v ich strede je otvor,
ktorym prechadza CHORDA)

lebka: 2 Casti (mozgova a vnitorna)

zuby — dentin

plakoidné Supiny v kozi => podobné zubom
(okrem chimér a nicktorych rajovidnych)

Nalezisko: Sandberg,
(Devinska Kobyla)



Trieda drsnokoZce (Chondrichthyes)

nemaju plavaci mechur
—> nadl'ahCovanie:
olej v pe€eni + neustaly pohyb
zmysly — dobre vyvinuté:
Lorenziniho ampule = sustava porov
— vnimaninie elektrického pol'a
inych Zivocichov
boc¢na Ciara
zrak a cuch

traviaca sustava
dravé: niekol'ko radov zubov,
niektoré zdochlinozravé

planktonoZzravé: zakrpatené zuby
+ ziabrové palicky (filtrovanie potravy)

oplodnenie: vnitorné (pomocou
modifikovanych bruSnych plutiev)

Gill slits

Gill filaments

Channels

Gill plates

Basihyal

'
Vestigial teeth



Nadtrieda: Celustnatce

Trieda: drsnokoZce (Chondrichthyes)

» Zralokovidné

« vacsinou 5 parov ziabrovych strbin
(u niektorych 6 alebo 7 parov)

» prudnicovité telo + mocné Celuste
s niekolkymi radmi zubov

e plutvy:
- NEPOHYBLIVE
e paroveé — prsné a brusné
* neparové — chrbtova a
chvostova

« predatory:

« Zralok modry (3-4 m)

 Zzralok tigri

» Zralok belasy

« Zralok mlatkohlavy (4 m)
» planktoénozravée

« Zralok velrybi (12 m)

» zralok ozrutny (nad 10 m)




» rajovidné

splostené telo, kridlovité plutvy

Ziju vacsinou pri dne,

niektoré sa zahrabavaju do usadenin
(dychaju pomocou otvorov za oCami)

vyluCne zivoCisSna potrava
(malé ryby, bezstavovce - filtrovanie)

niektoré druhy:
velky tfi + jedove zlazy
vacsinou morskeé a zmieSané vody,
zriedkavo sladkovodné
najznamejsie:

* raja ostnata

 manta velka

* raja mramorova - elektricky prud
(cca 100V)



Nadtrieda: Celustnatce (Gnathostomata)

1. Trieda drsnokoZce (Chondrichthyes)

» chiméry

makkeé, dlhe, Stihle telo bez supin
mohutna hlava s velkymi oCami
Arktida a Antarktida

hibky do 8000 m

Chiméra hlavata
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Ktoré stavovce
maju chrupkovitu kostru,
patria medzi najvacsie morské predatory?

Co tvori rurkovl nervovl slstavu stavovcov?

Aky je hlavny rozdiel medzi kruhoustnicami
a celustnatcami?

Cim nahradzaju funkciu pldvacieho mechura
drsnokozce?

AkU funkciu ma
bocna ciara,
ziabrove palicky?



Témy na vaSe projekty:

“Morské ryby

e Vyhladajte ryby, ktoré
7iju v roznych hibkach,
Zivia sa r6znym sposobom
(planktoénozravé, dravé,
symbionticke, paraziticke...)
Z1ju v mori, ale rozmnoZuju sa
v sladkych vodach,

naopak, zija v sladkych vodach,
ale rozmozuju sa v mori.

e Uvedte priklady, ako sa morské
ryby prisposobili Zivotu v slanej
vode a svojmu konkrétnemu
spOsobu Zivota.

® Vysvetlite vyznam morskych ryb:

pre ekosystém,

pre Cloveka.



Témy na vasSe projekty:

“Morské plazy a vtky

® Ngjdite morskych zastupcov
jednotlivych tried.

e Uvedte, ako sa tieto Zivoc€ichy
prispdsobili Zivotu v mori.
e Charakterizujte ich spésob zivota.

e Vysvetlite ich vyznam:
pre ekosystém,

pre Cloveka.




Témy na vasSe projekty:

“Morské cicavce

e Popiste rady cicavcov, ktoré
Z1ja 7iju trvalo vo vodnom prostredi,
Z1ju v pobreznych pasmach.
e Uvedte priklady, ako sa morske
cicavce prispdsobili Zivotu v mori
a svojmu konkrétnemu sposobu
Zivota.
® Vysvetlite vyznam morskych
cicavcov:
pre ekosystém,
pre Cloveka.
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