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Zaradenie do systému:

Risa: Zivocichy
Vyvojova vetva: druhoustovce
Kmen: chordaty
Podkmen: stavovce

Trieda: vtaky



Trieda: Vtaky (Aves)

teplokrvné (endotermné) stavovce
s vySSou teplotou tela ako cicavce (40-44°C)

telo pokryté perim

sucha koza bez zliaz
- vynimka: podchvostova zlaza

predneé koncatiny - kridla,
pneumatizované kosti (okrem nelietavych vtakov)

kladu vajcia = vapenata skrupina

dnesné druhy: bezzuby zobak



Stavba kridla a pera

zapastie

pneumatizované kosti
dlan

2. prst
3. prst

Copynght @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




Zakladné typy peria

obrysove (konturove) perie
Krycie perie - zakladny typ
kridlové perie (=letky)
kormidlové perie oY -
Krovky

paperie - tepelna izolacia

brvité hmatové perie
- okolo zobaka

pudrove perie
- jemny rohovinovy puder

KRIDLOVE (LETKY)




Zobaky

g

Vdestranny Na lov hmyzu

Najedenie zna ~ Na semena ihlichanov

Na et nekdaru Na jedenie ovocia

, X Na lov pod hladinou
Dobanie

22

Na zbieranie zo zeme o
Na vydlabavanie

A
Na prehrabavanie
Na skumanie

Na vzdusny lov Na lov ryb

[} r A‘»
[\

Na vyjedanie
uhynutych zvierat




KOSTRAVTAKOV ...~ fpmt
lakt'ova kost’ \\ S 23

vretenna kost' ..

ramenna kost’.

kréné stavce”” AR ‘R‘.’%\
IR

f

2\
zrastena kfucna kost T2
(Furcula) - d

krkavéia kost '
hrudny k6§~

/"’ /
4 ihlica
stehenna kost'

hrudna kost'

pneumatizovana kost'

== zaprstné kosti
(dlai)
- lopatka
. — vybeiky rebier

~ chvostova kost
(Pygostv

~——===panvové kosti
nist'ala
~ -~ behak
S prsty

slacha
svaly predlaktia

biceps

ramenna kost

triceps
stehenny sval

lytkové svaly

: tzv. "falosné"
velky prsny sval ~ koleno
(sklananie kridla) .

hrudna koleno

kost’

LIETACIE SVALY VTAKOV

upon dvihaga kridla  "amenna kost

(kladkovy systém)

krkavcia kost’

hlboky prsny sval
(dvihaé kridla)

Fky prsny sval
klarianie kridla)

hreben
hrudnej kosti




hlava

pfacne zily
fava predsien

prava predsien

fava komora

prava komora

i fava predsien
srdcovnica

(aorta) prava predsien

OBEHOVA SUSTAVA VTAKOV

kridla

fava komora

prava komora

dutina ramennych kosti

DYCHACIA SUSTAVA VTAKOV

spojena s medzikliénym

priedusnica
kréné vzdusné vaky
medzikfi¢ne vzdusné vaky
dutina ramennych kosti

vzdusnym vakom

priedusky

predné hrudné
vzdusné vaky

pfiuca priedusnica

kréné
; . vzdusné vaky -
zadné hrudné
vzdusné vaky medzikfiéne

vzdus$né vaky

brusné vzdusné vaky

brusné vzdusné vaky

predné hrudné
vzdusné vaky

zadné hrudné vzdusné vaky
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Zlaznaty ‘\

Zaludok

v

pecen

N

TRAVIACA SUSTAVA VTAKOV

hltan

slepé Creva
(spevavce ich nemaju)

kloaka

tenké &revo

pankreas

svalnaty
Zaludok




Vylucovacia sustava
prave obliCky - prvy krat Henleho klucka
odpadovy produkt - kyselina mocova
kloaka

Nervova sustava
5-dielny mozog.
najviac rozvinuté casti:
predny mozog - informacie zo zmyslovych organov
mozocek - udrzanie rovnovahy pocas letu




Zmyslova sustava

slabo vyvinuty
vynikajuci
komoroveé oci:
» velké (zatlaCaju mozog na zadnu stranu lebky)
« zvonku chranené troma vieCkami:
» Zmurkaju spodnym vieCkom (len niektoré druhy hornym)
* tretie vieCko je priehladné (ochranu oka pocas letu)
zvlastny organ v oCiach - HREBIENOK (pecten),
 vyzivovaciu funkciu
» pravdepodobne sluzi aj pri orientacii vtakov pri stahovani,

nemaju vonkajsie ucho
stredné - len jednou kostickou
rozsah 40 - 30 000 Hz, najvyssia citlivost: 1000 - 3000 Hz

Ostatné bolest, teplota a tlak
zmyslové - zmyslové organy v okoli zobaka, na jazyku, na baze krycich pier
organy radioreceptory - citlivé na radioaktivne a elektromagnetické Ziarenie

vedia rozliSit slanu a kyslu chut, ale sladku a horku citia najlepsie




ROZMNOZOVANIE VTAKOV

obalenie bielkom
oplodnenie

vajec¢nik

zrelé vajicko

vstupuje

do vajickovodu
spermia

chalaza .
\
albumen
vzdusny
priestor
/ _amnionova

vniitorny
riedky bielok




Starostlivost o mlad'ata

Z hladiska starostlivosti o mladata po vyliahnuti pozname 2 skupiny vtakov:

1.) nidikolné (kirmivé) 2.) nidifugne (nekrmiveé)
mladata sa liahnu slepé mladata sa liahnu s otvorenymi
a bez paperia (holaniky) oCami a s paperim
su dlho odkazané na kfimenie kratko po vyliahnuti si samostatne
a starostlivost rodicov zaobstaravaju potravu
vacsina spevavcov, dravce, typické: zubkozobce , hrabavce

sovy, brodivce a . (husata, kuriatka, kacCiatka...)




Rozdelenie vtakov
podla zmeny teritoria pocas roka

Stale

Ziju stale na tom istom mieste
suU schopnée prisposobit’ sa meniacim sa zivotnym
podmienkam

Prelietave

stahuju sa podla okolnosti z miesta na miesto

Stahovave

zhorsené zivotné podmienky - prekonavaju niekolko
tisickilometrove vzdialenosti
a vracaju sa na povodné miesto



Trieda: Vtaky (Aves) - systém
1.podtrieda: Pravtaky (Saururae)

2. podtrieda: Prave vtaky (Ornithrurae)

1. nadrad: Bezce (Ratitae)
rad: Pstrosy (Struthioniformes)
rad: Kiwi (Apterygiformes)

2. nadrad: Plavce (Impennes)
rad: TuCniaky (Sphenisciformes)

3. nadrad: Letce (Carinatae)

rady: Zubkozobce (Anseriformes) Holuby (Columbiformes),
VeslonoZzce (Pelecaniformes) Papagaje (Psittaciformes)
Brodivce (Ciconiiformes) Sovy (Strigiformes)
Dravce (Falconiformes) Kukucky (Cuculiformes)
Hrabavce (Galliformes) Datlovce (Piciformes)
Cajky (Lariformes) Spevavce (Passeriformes)

a mnoheé iné



Podtrieda: Pravtaky

vyhynuté (jura, asi pred 140 mil. r.)
mali ozubene celuste

nelietali, iba liezli po stromoch a zemi
zastupca: pravtak Archeopteryx




Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Bezce

silné nohy
zakrpatene kridla
hrudna kost bez hrebena

rad: Pstrosy
pstros dvojprsty (Afrika)
emu hnedy (Australia)
nandu pampovy (Juzna Amerika) ]
kazudr velkoprilby (Australia, Oceania) /. & -
rad: Kiwi
Kiwi velky (Novy Zéland)




Pre zaujimavost:

vyhynuty nelietajuci vtak dodo
= dront mauricijsky (ostrov Mauricius)

bol az meter vysoky

vyhynul po prichode [udi na Mauricius (17.stor.)

o

e




Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Plavce

kridla premenené na plutvy

zadné koncatiny podsunuté
pod telo

huste perie pripomina srst

rad: Tu€niaky
juzna pologula
asi 50 druhov (najsevernejSie: Galapagy)




Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

vodné vtaky — cCasto plavacie blany na nohach,
dobre vyvinuta podchvostova zlaza

rady:
Zubkozobce Veslonozce
Zivia sa drobnymi vodnymi Zivia sa prevazne rybami

zivocichmi a riasami vak pod zobakom
pelikany — teplé oblasti,
kormorany — aj u nas

niektoré su zdomacnené
(husi, kacCice)

%/

. Labut biela KaC|ca diva Pellkan ruzow' I‘(orm'“ofén velky



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

vodné vtaky — cCasto plavacie blany na nohach,
dobre vyvinuta podchvostova zlaza

rad:

Brodivce
dlhé brodivé nohy
- plytké vody, bahno
tenky, esovite stoceny krk
Spicaty dlhy zobak
hniezdia na vyvySenych
miestach
(stromy, kominy, stoziare...)
zastupcovia:

bociany

volavky - S
lyziCiare Lyziciar biely

AT
o |




Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

vodné vtaky — cCasto plavacie blany na nohach,
dobre vyvinuta podchvostova zlaza

rady:

Cajky Chriastele
preva%f\e o]f r.nor.skorn’ Zeriavy
ﬁgﬁ;ﬂ ale aj pri velkych Dropy — nelietavé

(drop velky — nas najvacsi vtak)
vyborne lietaju a plachtia

‘ ‘T{
: o | : »-- ity ‘/l> slm N . :

Cajka smejivda  Rybar obyé&ajny

Drop velky Zeriav popolavy



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Dravce
mohutny, hakovito zahnuty zobak
vyborna schopnost letu
dlhe, ostré a zahnuté pazury

ZivoCisna potrava — drave alebo zdochlinozrave
(vynimocne aj bylinozraveé druhy)

Podrad: Sokoly
Celad: Jastrabovité - 4
Sokolovité N l’é (
Podrad: Supovce >
Celad’: Supovcovité :



Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Dravce

Podrad: Sokoly

Cerad: Jastrabovité
jastrab lesny
mysiak hérny
orol kralovsky
orol skalny
orliak morsky
kana siva
haja Cervena
sup bielohlavy

Celad”: Sokolovité

sokol stahovavy

sokol raroh

Podrad: Supovce

Celad’: Supovcovité

kondor velky




Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Dravce

Podrad: Sokoly

Cerad: Jastrabovité
jastrab velky
mysiak hérny
orol kralovsky
orol skalny
orliak morsky
kana siva
haja Cervena
sup bielohlavy

Celad”: Sokolovité
sokol stahovavy
sokol raroh

Kana siva
/7

Podrad: Supovce
Celad’: Supovcovité
kondor velky




Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Dravce

Podrad: Sokoly

Cerad: Jastrabovité
jastrab velky
mysiak hérny
orol kralovsky
orol skalny
orliak morsky
kana siva
haja Cervena
sup bielohlavy

Celad”: Sokolovité
sokol stahovavy
sokol raroh

Podrad: Supovce Sokol st'ahovavy
Celad’: Supovcovité

kondor velky

St :‘\ ;
Kondor velky Sokol lastovi€iar



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Sovy
velka hlava, ostry zahnuty zobak
velmi tichy let (,chlpaté” pierka)

vel'ké ocCi - na rozdiel od ostatnych vtakov nesmeruju
do stran, ale dopredu = maly zorny uhol

handicap kompenzuju velkou otacavostou hlavy
(az 270°)
velka roztiahnutelnost zrenice - nocné videnie
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Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Hrabavce
maju silny zobak a silné hrabave nohy
mladata su nekrmive
hospodarsky vyznamné (lov, chov)

domace druhy:

kura domaca, morka, pav, perlicka

divé: bazanty, jarabice, prepelice,
hluchan, tetrov

/ /8. ';\' ' "’
Perlicka domaca

;(" \! -[re\. (\’-/-;\

Kura domaca




Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Hrabavce
maju silny zobak a silné hrabave nohy
mladata su nekrmive
hospodarsky vyznamné (lov, chov)

domace druhy:

kura domaca, morka, pav, perlicka

divé: bazanty, jarabice, prepelice,
hluchan, tetrov

Prepelica polna



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Holuby
samice kfmia mladata ,hrvolovym mliekom®

Casty obyvatelia miest a zahrad A
hospodarsky vyznamné (lov, chov)

rad: Kukucky Holub hrivnak
hniezdny parazitizmus
Zivia sa hmyzom (napr. chlpaté husenice)
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Kukuéka obyéajna

Hrdlicka polna




Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Papagaje
tropicke pralesy
mohutny zobak - dlhsia pohybliva horna Celust
mnohé dokazu napodobnovat [udsky hlas

rad: Dazd'ovnikotvaré
dazd'ovniky — za letu sa hlasno ozyvaju
kolibriky - najmensSie a najrychlejSie vtaky,
vyznamne opelovace tropickych rastlin

Papagajovec 1] €147
(Andulka)

Kolibrik ¢émelovec véeli



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Krakle
pestro sfarbené
krakle, rybariky, vCelariky, dudky...

rad: Datlovce
silné zobaky a pazury
hniezdia v dutinach stromoy,
Zivia sa podkérnym zmyzom
datle, zIny, tesare...

Rybarik obyc¢ajny

SawTe

.;; v

hlagek j [ ' ﬂ‘l 4
Datel’ velky ZIna zelena = Tesar cierny %éok 6{)yé'ajn3



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Spevavce
najpocetnejsi rad vtakov
(2/3 vSetkych druhov)
rozsSireneé po celej Zemi
stavaju si hniezda
dobri letci
vyborne vyvinuty hlasovy organ syrinx
- dokazu spievat

Celade:
Drozdovité Skovrankovité
Sykorkovité StrakoSovité
Lastovickovité Skorcovité
Pinkovité Trasochvostovité

Vrabcovité Krkavcovité



Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Spevavce

celad’: Drozdovité
melodicky spev
Zivia sa hmyzom, Cervami
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| Drozd plavy
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Slavik &ervienka

celad’: Sykorkovité
len jednoduché zvuky
Zivia sa hmyzom

Sykorkammrka S)ﬂ(ﬁ
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Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Spevavce

c¢elad’:. Lastovi€kovité ¢elad’: Vrabcovité
stahovavé, hmyzozrave stale
stavaju si hniezda z hliny Ziju v krdfoch

Ly

Beloritka obyc¢ajna

Sedmohlasok oby&ajny 4
Vrabec domaci



Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Spevavce

celad’: Pinkovité
stale, hmyzozrave, zrnozravé

"' -

Stehlik oby&ajny  Hyr oby&ajny

¢elad’: Skovrankovité
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Podtrieda: Pravé vtaky

Nadrad: Letce

rad: Spevavce

celad’: Strakosovité

¢elad’: Skorcovité
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Skorec obtajn'y

celad’: Trasochvostovité
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Trasochvost biely
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Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Spevavce

c¢elad’. Penicovité c¢elad’: Kudelni¢kovité
kKrasny spev pri stojatych vodach
trsteniariky — hniezda v tfsti ,vtaci architekti

T AN

o ol Ol
Ijenlca éiernohlava

Kudelnicka luzna

- josef”hlasek
ww.hlasek.com
n

Trsteniarik ba enny



Podtrieda: Pravé vtaky
Nadrad: Letce

rad: Spevavce

c¢elad’: Krkavcovité
najvacsie spevavce

g
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Krkavec Cierny Havran cierny

Straka obycajna






Par otazok na zaver ©

Porovnaj opornu sustavu
Cloveka a vtaka:

Podla obrazka
vymenuj kosti,
ktoré mame rovnake.

Vymenuj odliSnosti
opornych sustav
a odovodni ich.




Par otazok na zaver ©

Vymenuj Casti
traviacej sustavy
vtaka:




Par otazok na zaver ©

Vymenuj rézne biotopy, ktoré obyvaju vtaky
(ku kazdemu uved priklad).

Rozdel vtaky podla sp6sobu vyzivy
a uved priklady ich prisp6ésobenia sa tomu,
cim sa zivia.

Najdi priklady roznych vzt'ahov medzi populaciami
vtakov a inych zivocichov.




Dakujeme za pozornost ©

Zdroje:
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